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指导老师简介 

宗文俊教授主要从事金刚石工具的设计与制造技术研究、超精密切削加工理

论与工艺研究和光学制造技术研究。 

论文摘要 

微结构阵列表面在高新科技领域广泛应用，大尺寸微结构阵列表面加工主要

靠超精密切削完成，微圆弧金刚石刀具是其切削加工的必备刀具。为获得高精度

耐磨损的微圆弧金刚石刀具，本文开展了如下研究： 

（1）建立了金刚石微/纳摩擦力各向异性的数学模型，阐明了摩擦力作用下

金刚石表层晶体结构的演变规律，并在原子尺度上揭示了金刚石机械研磨的材料

去除机理。 
（2）建立了微圆弧金刚石刀具机械刃磨时的切削刃强度分布理论模型，阐

明了波纹度和锋利度与切削刃强度的内在联系，提出了兼顾波纹度和锋利度的微

圆弧金刚石刀具设计准则。 
（3）解析了切削加工时刀尖强度的空间分布特征，实现了不同晶面组合微

圆弧金刚石刀具耐磨损性能和刀尖易磨损区域的预测，提出了微圆弧金刚石刀具

的耐磨损设计方法。 
（4）建立了微圆弧金刚石刀具机械刃磨的力学模型，获得了刀尖研磨区域

产生微观崩刃时的临界应力，提出了一种后刀面成刃新工艺，实现了高精度、高

性能微圆弧金刚石刀具的高效机械刃磨制造。 


