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柔性驱动利用可承受大应变的柔性材料实现驱动，具有良好的变形能力和适应性，

在机器人、医疗装备等领域有着巨大的潜在应用价值，已成为国际热点研究方向

之一。流体驱动是目前使用最广泛的柔性驱动方式，但存在的一些挑战阻碍了其

推广。电流体作为一种直接通过电场驱动的流体，具有可控性好、静音等优势。

本文围绕基于电流体动力的柔性驱动的关键技术开展研究，主要创新点如下： 
 
(1)原创性地提出柔性电流体元件自愈这一概念，发明了全球首个可自愈的柔性

电流体泵：发明了柔性电极对的创新结构，实现了介电液体的静音驱动；提出了

介电液中添加桐油作为自愈因子的创新方法，实现了破损区域的自修复。 
 
(2)提出集成型柔性电流体执行器的设计方法：将电流体泵、执行端、储液缸集于

一体，组成模块化高效柔性液压机构；提出了针孔阵列的 3D 打印方法，发明了

多种运动模式的执行器。 
 
(3)发现封闭区域内电流体的无闭环导通流动现象，发明了一体化平面型柔性电

流体执行器：提出了驱动电极布置在封闭柔性腔内外侧的创新结构，实现了电流

体泵送与位移执行的一体化；提出了离解水凝胶增强电流体流动的新方法，提高

了介电液体的流速。 
 
 


